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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Cristalografia y Mineralogia constituyen conjuntamente una asignatura obligatoria de primer curso
del Grado de Quimica, cuyos contenidos introducen al estudiante en el conocimiento general de los
materiales cristalinos, y de las materias primas minerales en particular.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Crystallography and Mineralogy constitute an obligatory subject of the first year of the Degree in
Chemistry, whose contents introduce the student to the general knowledge of crystalline materials
and, particularly, of mineral raw materials.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura facilita la comprensién y seguimiento de algunas asignaturas de cursos mas
avanzados, y ofrece mayor solidez en la formacién basica y aplicada de la profesién.

2.2 Recomendaciones

Para cursar esta asignatura es conveniente que los alumnos repasen y actualicen los conocimientos
generales de Quimica, Geologia, Fisica y Matematicas que hayan adquirido durante su etapa
preuniversitaria.

3. Resultado del aprendizaje: competencias, conocimientos y habilidades o destrezas

3.1 Competencias:

C29: Conocer la estructura, composicién y propiedades de los minerales.

C30: Conocer y describir los principales modelos de estructuras y sus caracteristicas
cristaloquimicas.

COMO7: Describir los principales modelos de estructuras y sus caracteristicas cristaloquimicas
COML11: Mostrar capacidad de analisis, sintesis, organizacién y planificacién

COM12: Mostrar capacidad para la gestion de datos y la generacidn de informacién / conocimiento,
asi como la resolucion de problemas




3.2 Conocimientos o contenidos:

3.3 Destrezas o habilidades:

HDO02: Demuestra el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y
teorias relacionadas con la Quimica.

HDO03: Aplicar dichos conocimientos a la resolucidn de problemas cualitativos y cuantitativos segun
modelos previamente desarrollados.

HDO4: Evalla, interpreta y sintetiza datos e informacidén Quimica.

HD10: Demuestra habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio
implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacidon con sistemas organicos e inorganicos.

HD11: Demuestra habilidad para la observacion, seguimiento y medida de propiedades, eventos o
cambios quimicos, y el registro sistematico y fiable de la documentacion correspondiente.

HD12: Demuestra habilidad para manejar instrumentacién quimica estandar, como la que se utiliza
para estudios estructurales y separaciones.

HD13: Interpreta datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de
su significacion y de las teorias que la sustentan.

4. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

4.1 Actividades formativas:

- Grupo tedrico practico.
- Grupo docente de laboratorio.

- Estudio y trabajo individual/auténomo del estudiante

4.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica en grupos
reducidos

- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Conferencias y seminarios




4.3 Desarrollo y Justificacién:

5. Temario Desarrollado

UT1. CRISTALOGRAFIA MORFOLOGICA Y ESTRUCTURAL
Tema 1: INTRODUCCION

Cristalografia y Mineralogia. Bases conceptuales. Subdivisiones y relaciones con otras ciencias.
Interés y aplicaciones en Quimica.

Tema 2: TEORIA RETICULAR

Periodicidad cristalina. Modelos periddicos. Celda unidad. Reticulos de Bravais. Constantes y
notaciones reticulares. Leyes fundamentales de la Cristalografia Morfoldgica.

Tema 3: SIMETRIA CRISTALINA

Simetria Cristalina. Operaciones y elementos de simetria. Grupos de simetria puntual. Formas
cristalinas. Simetria del espacio reticular. Redes planas. Redes tridimensionales.

Tema 4: CRISTALOGRAFIA DE RAYOS-X

Espectros de rayos-X. Difraccién de rayos-X por una red cristalina. Ecuaciones de Lale. Ley de
Bragg. Difractdmetro de polvo: fundamento y aplicaciones.

UT2. CRISTALOQUIMICA Y QUIMICA MINERAL
Tema 5: CRISTALOQUIMICA

Principios de Cristaloquimica. Estructuras cristalinas, paracristalinas y cuasicristalinas. Relacion de
radios y poliedros de coordinacién. Reglas de Pauling. Empaquetamientos cristalinos y huecos
poliédricos. Modelos de estructuras cristalinas.

Tema 6: DINAMICA CRISTALINA

El cristal real. Defectos cristalinos. Variaciones composicionales: isomorfismo y soluciones sélidas.
Variaciones estructurales: polimorfismo y transformaciones polimérficas.

Tema 7: CRECIMIENTO DE CRISTALES Y MINERALOGENESIS

Nucleacion y crecimiento cristalino. Estructura atémica de las superficies cristalinas. Mecanismos
de crecimiento. La morfologia cristalina como indicador genético. Los procesos geoldgicos en la
formacion de minerales.

UT3. MINERALOGIA SISTEMATICA Y APLICADA
Tema 8: MINERALOGIA SISTEMATICA

Nomenclatura y diversidad mineraldgica. Clasificacion de los minerales. Estructura, composicién y
propiedades de los principales minerales.




Tema 9: MINERALOGIA APLICADA

Aplicaciones e interés econdmico de los minerales. Menas metalicas. Minerales industriales.
Minerales gemas. Materias primas minerales para la industria quimica.

ACTIVIDADES ACADEMICAS DIRIGIDAS:

ACTIVIDAD 1: Estudio de modelos periddicos y notaciones reticulares.
ACTIVIDAD 2: Estudio de la proyeccién estereografica de sdlidos cristalograficos.
ACTIVIDAD 3: Estudio de grupos espaciales.

ACTIVIDAD 4: Estudio por difraccion de rayos-X de sustancias cristalinas.
ACTIVIDAD 5: Estudio cristaloquimico de modelos de estructuras.

ACTIVIDAD 6: Calculo de la férmula de un mineral a partir de su analisis quimico.
ACTIVIDAD 7: Visita a una exposicién de minerales.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

PRACTICA 1: Estudio morfoldgico de sélidos cristalograficos (4 sesiones)

PRACTICA 2: Estudio de propiedades fisicas y reconocimiento macroscépico de minerales comunes
(3 sesiones)

6. Bibliografia

6.1 Bibliografia basica:
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7. Sistemas y criterios de evaluacion

7.1 Sistemas de evaluacion:

- Evaluacion continua (controles escritos, trabajos entregados, asistencia y participacion en las
aulas, actividades formativas, exposiciones orales y otras)

- Evaluacion examen final

- Examenes practicos

7.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

7.2.1 Convocatoria I:

El Sistema de Evaluacién Continua consta de las siguientes pruebas:

e Prueba | (20% de la Calificacién final): Actividades Académicas Dirigidas. Son ejercicios
tutorizados por el profesor que se realizan y se entregan durante la hora de clase. Por tanto,
la asistencia a clase es crucial para su realizacion.

e Prueba Il (20% de la Calificacién final): Examen de la Practica 1 (Estudio morfol6gico de
sélidos cristalograficos) y de la Practica 2 (Reconocimiento macroscépico de minerales).

e Prueba Ill (60% de la Calificacién Final): Examen que constard de preguntas teodricas y
cuestiones o ejercicios practicos relacionados con las Actividades Académicas Dirigidas.

Nota importante: Las Pruebas | y Il solo seran consideradas como parte del Sistema de Evaluacién
Continua siempre que el alumno haya cumplido con el 75% de la asistencia. Los alumnos deberan
obtener una nota minima de 4 en la Prueba lll para hacer la media global de la asignatura.

7.2.2 Convocatoria Il:

No procede la evaluacién continua.

7.2.3 Convocatoria lll:

No procede la evaluacién continua.

7.2.4 Convocatoria extraordinaria:

No procede la evaluacién continua.

7.3 Evaluacion Unica final:

7.3.1 Convocatoria I:

En el Sistema de Evaluacién Unica final, el 100% de la calificacién final de la asignatura se obtendra
de un Unico examen que constard de: (1) preguntas tedricas y cuestiones o ejercicios practicos




relacionados con las Actividades Académicas Dirigidas (80% de la Calificacion Final) y (2) ejercicios
relacionados con la Practica 1 (Estudio morfolégico de sélidos cristalograficos) y la Practica 2
(Reconocimiento macroscépico de minerales) (20% de la Calificacién Final).

7.3.2 Convocatoria Il:

La convocatoria ordinaria Il solo contempla un Sistema de Evaluacién Unica final donde el 100% de
la calificaciéon final de la asignatura se obtendrd de un Unico examen que constard de: (1)
preguntas tedricas y cuestiones o ejercicios practicos relacionados con las Actividades Académicas
Dirigidas (80% de la Calificaciéon Final) y (2) ejercicios relacionados con la Practica 1 (Estudio
morfoldgico de sdlidos cristalograficos) y la Practica 2 (Reconocimiento macroscopico de minerales)
(20% de la Calificacion Final). No se pueden traspasar notas de las pruebas superadas en la
evaluacién ordinaria .

7.3.3 Convocatoria lll:

La convocatoria ordinaria Il solo contempla un Sistema de Evaluacién Unica final donde el 100% de
la calificaciéon final de la asignatura se obtendra de un Unico examen que constara de: (1)
preguntas tedricas y cuestiones o ejercicios practicos relacionados con las Actividades Académicas
Dirigidas (80% de la Calificaciéon Final) y (2) ejercicios relacionados con la Practica 1 (Estudio
morfolégico de sdélidos cristalograficos) y la Practica 2 (Reconocimiento macroscépico de minerales)
(20% de la Calificaciéon Final). No se pueden traspasar notas de las pruebas superadas en otras
convocatorias anteriores.

7.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

La convocatoria extraordinaria solo contempla un Sistema de Evaluacién Unica final donde el 100%
de la calificaciéon final de la asignatura se obtendra de un Unico examen que constara de: (1)
preguntas teodricas y cuestiones o ejercicios practicos relacionados con las Actividades Académicas
Dirigidas (80% de la Calificacion Final) y (2) ejercicios relacionados con la Practica 1 (Estudio
morfoldgico de sélidos cristalograficos) y la Practica 2 (Reconocimiento macroscépico de minerales)
(20% de la Calificacion Final). No se pueden traspasar notas de las pruebas superadas en otras
convocatorias ordinarias anteriores.




Esta guia no incluye organizacién docente semanal orientativa



